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Стаття присвячена використанню цифрових технологій у професійній підготовці майбутніх 
учителів географії та біології. Встановлено, що однією з основних компетентностей вчителя 
є цифрова (інформаційно-цифрова) компетентність, що передбачає вміння використовувати 
та створювати цифрові ресурси і впроваджувати їх у своїй професійній діяльності. Мета статті 
полягає в теоретичному обґрунтуванні ролі цифрових технологій у професійній підготовці майбутніх 
учителів географії та біології і визначенні ефективних напрямів формування їхньої цифрової 
компетентності. 

У дослідженні розкрито зміст поняття «цифрові технології» та проаналізовано їх види. Визначено 
групи цифрових інструментів, які можна застосовувати в аудиторній та позааудиторній роботі 
здобувачів вищої освіти. Окреслено основні напрями інтеграції цифрових інструментів в освітній 
процес закладів вищої освіти, зокрема використання презентацій, опитувальників, ментальних 
карт, інтерактивних книг, геоінформаційних систем, віртуальних лабораторій, онлайн-визначників, 
інтерактивних платформ і мультимедійних ресурсів. Наведено конкретні приклади цифрових 
застосунків, які ефективні у професійній підготовці майбутніх учителів географії та біології 

У статті визначено особливості формування цифрової компетентності майбутніх учителів 
географії та біології під час вивчення фахових навчальних дисциплін у закладах вищої освіти. 
Проаналізовано сутність поняття «цифрова компетентність», визначено її структуру 
та схарактеризовано складники (технічний, інформаційно-аналітичний, комунікаційний, методичний, 
творчий, безпековий). Обґрунтовано значення цифрових інструментів для ефективної педагогічної 
діяльності в умовах цифровізації освіти. Розроблено завдання для вдосконалення цифрової 
компетентності під час методичної підготовки майбутніх учителів географії та біології.

Визначено проблеми у формуванні цифрової компетентності майбутніх педагогів, а також 
запропоновано шляхи їх подолання. 

Ключові слова: цифрові технології, цифрова компетентність, професійна підготовка, 
цифровізація, підготовка вчителів географії і біології, методична підготовка, методика навчання 
географії, методика навчання біології.

Hrytsai N. B. Yaromenko O. V. Digital Technologies in the Professional Training of Future 
Geography and Biology Teachers

The article explores the integration of digital technologies into the professional training of future geography 
and biology teachers. It establishes that digital (information-digital) competence is a fundamental pedagogical 
skill, encompassing the ability to utilize, create, and implement digital resources within professional practice. 
The aim of this article is to provide a theoretical substantiation of the role digital technologies play in 
the professional training of future geography and biology teachers and to identify effective strategies for 
developing their digital competence.
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The research elucidates the conceptual framework of “digital technologies” and provides an analysis 
of their various types. Specific groups of digital tools suitable for both classroom and extracurricular 
activities in higher education have been identified. The study outlines key areas for integrating these tools 
into the educational process, including the use of:digital presentations and questionnaires? mind maps 
and interactive books, geographic Information Systems (GIS) and virtual laboratories, online identification 
guides, interactive platforms, and multimedia resources.

Furthermore, the article provides concrete examples of software applications that demonstrate high 
efficiency in training geography and biology specialists. 

The article substantiates the specific features of developing the digital competence of future geography 
and biology teachers during the study of professional academic disciplines in higher education institutions. 
The structural components of digital competence – namely technical, information-analytical, communicative, 
methodical, creative, and security-related – are analyzed in detail. The study also substantiates the importance 
of digital tools for effective pedagogical activity in the context of global educational digitalization. Specific 
tasks have been developed to enhance digital competence during the methodical training of future geography 
and biology teachers. The study identifies key challenges in the formation of future educators’ digital 
competence and proposes strategic pathways for overcoming them.

Keywords: digital technologies, digital competence, professional training, digitalization, geography 
and biology teachers training, methodical training, geography teaching methods, biology teaching methods.

Вступ. На сучасному етапі володіння циф-
ровими технологіями необхідне для представ-
ників переважної більшості професій, адже 
цифровізація охоплює практично всі сфери 
суспільного життя – від науки та освіти до 
державного управління і бізнесу. Сформована 
цифрова компетентність фахівців різних галу-
зей стала вимогою часу, оскільки вона забез-
печує здатність ефективно працювати з інфор-
мацією, використовувати сучасні цифрові 
інструменти, впроваджувати інноваційні тех-
нології у професійній діяльності. 

Ключовою тенденцією XXI століття визна-
чено цифровізацію освіти, яка зумовлює сут-
тєву трансформацію форм і методів навчання 
здобувачів освіти. Її впровадження сприяє 
переходу від традиційних підходів до більш 
гнучких, інтерактивних і персоналізованих 
моделей навчання, орієнтованих на активну 
участь здобувачів в освітньому процесі. Циф-
рові технології відкривають нові можливості 
для організації змішаного та дистанційного 
навчання, використання мультимедійних 
ресурсів, онлайн-платформ і віртуальних 
лабораторій, що сприяє підвищенню ефектив-
ності засвоєння навчального матеріалу. 

У професійному стандарті «Вчитель 
закладу загальної середньої освіти» (2024) 
однією із основних компетентностей вчи-
теля визначено інформаційно-цифрову (А3), 
що передбачає: а) здатність орієнтуватися 
в інформаційному просторі, критично оціню-
вати інформацію; б) здатність ефективно вико-

ристовувати та створювати цифрові ресурси; 
в) здатність застосовувати цифрові технології 
в освітньому процесі [13].

Відповідно до Європейської рамки циф-
рової компетентності освітян – DigCompEdu, 
сучасний учитель повинен уміти впроваджу-
вати цифрові інструменти в освітній процес 
закладів загальної середньої освіти на всіх 
етапах: від планування уроку до оцінювання 
результатів [14]. 

Крім того, цифрова компетентність учи-
телів сприяє підвищенню їхньої конкурен-
тоспроможності на ринку праці, розвитку 
професійної мобільності та готовності до без-
перервного навчання в умовах динамічного 
інформаційного суспільства.

У підготовці майбутніх учителів географії 
та біології цифрові технології не лише вико-
нують функцію допоміжних засобів навчання, 
а й виступають інструментом розвитку в них 
цифрової компетентності, критичного мис-
лення, вироблення умінь візуалізації склад-
них процесів. Для природничих предметів 
це особливо важливо, адже цифрові техноло-
гії дають змогу моделювати явища природи 
(зокрема географічні та біологічні), які досить 
складно або неможливо продемонструвати 
у класі.

Проте виникає суперечність між необхід-
ність сформувати цифрову компетентність 
майбутніх учителів для ефективної організації 
їхньої професійної діяльності та недостатнім 
рівнем методичного забезпечення цього про-
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цесу в закладах вищої освіти. Зокрема, спосте-
рігається обмеженість практико-орієнтованих 
підходів до використання цифрових техноло-
гій у навчанні, фрагментарність їх інтеграції 
у зміст фахових навчальних дисциплін, а також 
недостатня готовність викладачів ЗВО до сис-
темного впровадження цифрових інструментів 
у професійній підготовці майбутніх педагогів. 
Це зумовлює потребу в пошуку шляхів удо-
сконалення професійної підготовки здобувачів 
вищої освіти педагогічних спеціальностей, орі-
єнтованих на формування в них цифрової ком-
петентності відповідно до сучасних викликів 
і потреб освітньої практики.

У таких умовах особливого значення набу-
ває здатність майбутніх учителів адаптуватися 
до цифрового освітнього середовища та ефек-
тивно використовувати його потенціал у про-
фесійній діяльності.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Проблему цифровізації освіти та формування 
й розвитку цифрової компетентності здобу-
вачів освіти активно досліджують вітчизняні 
та зарубіжні науковці [16]. 

Цифровізація освіти в Україні була предме-
том вивчення В. Басараба, В. Бикова, Р. Гуре-
вича [10], М.  Зацерківної [6], С.  Кононенка 
[7], І.  Крамаренко [6], Н.  Крамаренко [7], 
Н. Манойленко [7], І. Ніколаєску, Н. Ничкало 
[10], Т. Павлиш, М. Рогів, О. Спіріна, О. Тере-
щенко, О. Фонарюк [6] та ін. 

Використанню цифрових ресурсів 
у закладах освіти присвячені праці В. Бикова, 
М.  Жалдака, Н.  Морзе, О.  Пінчук, О.  Співа-
ковського, О. Суховірського. 

Цифрові інструменти на уроках фізики 
досліджували Ю.  Бендес, А.  Гуржій, 
Н.  Донець, А.  Кух, Ю.  Жук, Н.  Матвієнко, 
О. Мартинюк, М. Садовий, В. Сіпій, А. Стьоп-
кін, О. Трифонова, на уроках хімії – О. Авдє-
єва, О.  Анічкіна, О.  Євдоченко, О.  Войто-
вич, А.  Криворучко, Т.  Лазарчук, О.  Ярис, на 
уроках біології – Г.  Білецька, Л.  Довгопола, 
А. Дячук, Л. Константиненко, Л. Міронець [8], 
Є.  Неведомська, Р.  Романюк [11], І.  Сліпчук, 
Е. Шухова, на уроках географії – Р. Власенко 
[2], О. Король, А. Кудра, Т. Назаренко, І. Пору-
чинська, А. Слащук [12] та ін. 

У наукових публікаціях розкрито особли-
вості використання різних цифрових засто-

сунків на уроках: PowerPоint, MozaBook, 
LearningApps, Tagul (О.  Деканенко, О.  Дичко 
Л.  Міронець), LearningApps, Kahoot, 
МozaBook, Wizer.me, Wordwall, WordArt 
(Л.  Константиненко), Classtime, Genially, 
Kahoot!, LearningApps, (Г.  Білецька, О.  Єфре-
мова, О. Матеюк, А. Дячук) [1; 8]. 

Цифрові підходи до викладання біології 
проаналізовано в науковій розвідці В.  Гна-
тюка, Г. Аркушиної та О. Скорик [3]. 

Водночас проблема комплексного викорис-
тання цифрових технологій у підготовці май-
бутніх учителів географії та біології потребує 
подальшого дослідження, особливо в кон-
тексті практичної спрямованості освітнього 
процесу.

Мета статті полягає в теоретичному 
обґрунтуванні значення цифрових технологій 
у професійній підготовці майбутніх учителів 
географії та біології та визначенні ефективних 
напрямів формування їхньої цифрової компе-
тентності у закладах вищої освіти.

Методи та методики дослідження. 
У процесі дослідження використано комп-
лекс взаємопов’язаних методів, що забезпе-
чили реалізацію теоретико-методологічного 
аналізу та узагальнення наукових підходів до 
проблеми використання цифрових технологій 
у професійній підготовці майбутніх учителів 
географії та біології.

Теоретичні методи включали аналіз, син-
тез, порівняння та узагальнення наукової 
літератури з проблем цифровізації освіти, 
формування цифрової компетентності та впро-
вадження цифрових технологій у підготовку 
педагогів. Це дало можливість визначити сут-
ність ключових понять дослідження («циф-
ровізація», «цифрові технології», «цифрова 
компетентність»), виявити сучасні тенденції 
та окреслити проблемні аспекти досліджува-
ного явища. Метод узагальнення дав змогу 
сформулювати висновки щодо значення циф-
рових технологій у формуванні цифрової 
компетентності майбутніх учителів географії 
та біології.

Результати. Цифрову освіту в сучас-
ному науковому дискурсі визначають як 
якісно новий етап розвитку освітніх систем, 
що ґрунтується на широкому використанні 
цифрових технологій для організації, під-
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тримки та трансформації процесів навчання 
і викладання. 

У проєкті Концептуально-референтної 
Рамки цифрової компетентності педагогічних 
й науково-педагогічних працівників зазначено, 
що цифрова освіта – це «освіта, яка функціо-
нує за рахунок використання цифрових плат-
форм, впровадження нових інформаційних 
та освітніх технологій, застосування прогре-
сивних форм організації освітнього процесу 
та активних методів навчання» [5].

Сутність цифрової освіти полягає не лише 
в перенесенні традиційного навчального кон-
тенту в електронне середовище, а переду-
сім у зміні парадигми: від репродуктивного 
засвоєння знань до активного, інтерактив-
ного й персоналізованого навчання. Цифрова 
освіта забезпечує гнучкість освітніх траєкто-
рій, доступ до глобальних ресурсів і формує 
цифрову компетентність, критичне мислення 
та здатність до навчання впродовж життя.

Цифровізація освіти – це комплексний про-
цес впровадження цифрових інструментів, 
платформ і сервісів на всіх рівнях освітньої 
діяльності. Вона охоплює технічний аспект 
(створення цифрової інфраструктури, вико-
ристання онлайн-платформ, хмарних серві-
сів) і організаційно-педагогічний (оновлення 
змісту освіти, методів навчання, форм оці-
нювання). Важливою характеристикою циф-
ровізації є її системний характер, адже вона 
змінює не тільки інструментарій, а й логіку 
взаємодії між усіма учасниками освітнього 
процесу

Цифрові технології в освіті представлені 
сукупністю засобів (програмних, апарат-
них та комунікаційних), що забезпечують 
створення, обробку, збереження та передачу 
інформації. До них належать інтерактивні 
освітні платформи, віртуальні лабораторії, 
системи дистанційного навчання, доповнена 
і віртуальна реальність та ін. Водночас варто 
зазначити, що ефективність застосування циф-
рових технологій залежить від педагогічно 
обґрунтованого їх добору, а також рівня циф-
рової компетентності вчителів та відповід-
ності дидактичним цілям навчання.

У підготовці майбутніх учителів географії 
та біології цифрові технології відіграють осо-
бливу роль, оскільки їх використання створює 

можливості для візуалізації навчального мате-
ріалу, моделювання складних природничих 
процесів і явищ та розвитку цифрової компе-
тентності здобувачів вищої освіти.

Аналіз досліджень з проблем формування 
цифрової компетентності вчителів дав під-
стави стверджувати, що цифрова компетент-
ність передбачає вміння використовувати 
та створювати цифрові ресурси і впроваджу-
вати їх у своїй професійній діяльності.

Отже, поняття «цифрова компетентність» 
визначаємо як інтегративну характеристику 
особистості, що поєднує знання, уміння, нави-
чки, цінності та досвід, необхідні для ефек-
тивного, критичного й безпечного викорис-
тання цифрових технологій у професійній 
та повсякденній діяльності. Встановлено, що 
цифрова компетентність виходить за межі 
суто технічної обізнаності, охоплюючи також 
здатність до аналізу інформації, цифрової 
взаємодії, створення контенту та безперерв-
ного саморозвитку в умовах цифровізації 
суспільства.

Зміст цифрової компетентності охоплює 
такі складники:

	– технічний (вміння працювати з пристро-
ями, програмами, онлайн-сервісами);

	– інформаційно-аналітичний (пошук, оці-
нювання, відбір і використання інформації 
з різних цифрових джерел);

	– комунікаційний (навички взаємодії 
в цифровому середовищі, дотримання етики 
онлайн-спілкування); 

	– методичний (вміння педагогічно 
доцільно впроваджувати цифрові техноло-
гії в освітній процес, обирати адекватні циф-
рові інструменти відповідно до дидактичних 
цілей);

	– творчий (уміння самостійно створювати 
цифровий контент за допомогою різних циф-
рових застосунків);

	– безпековий (дотримання принципів кібер-
безпеки, захисту персональних даних, форму-
вання відповідальної поведінки в цифровому 
середовищі).

У результаті проведеного пошуку встанов-
лено, що в науковій літературі запропоновано 
різні класифікації цифрових технологій: за 
призначенням, дидактичною функцією, типом 
обробки даних (текстові, графічні, мульти-
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медійні, геоінформаційні, табличні), рівнем 
інтерактивності (пасивні, активні та інтер-
активні), технологічною основою (хмарні, 
мобільні, мережеві, технології доповненої 
та віртуальної реальності, технології штуч-
ного інтелекту).

Зокрема, Н. Морзе зі співавторами описала 
такі групи цифрових інструментів: сервіси для 
створення вікторин, опитувальників, онлайн 
тестувань; віртуальні дошки, сервіси для ство-
рення хмар слів; сервіси для створення карт 
пам’яті; сервіси для створення інтерактивних 
завдань; сервіси для створення інфографіки 
та візуалізації, Google-сервіси [9].

Названі цифрові ресурси можна використо-
вувати і в закладах загальної середньої освіти, 
і в закладах вищої освіти.

Так, хмари слів, створені у цифрових засто-
сунках Wordcloud, Mentimeter, Word It Out, 
Word Art ознайомлюють здобувачів вищої 
освіти з ключовими поняттями кожної теми.

Опитувальники (Survey Monkey, 
Mentimeter, Wooclap, Answer Garden, Slido) 
дають можливість висловити свої думки 
та очікування щодо вивчення навчального 
матеріалу. 

Презентації в різних програмах (Canva, 
Emaze, Prezi, Nearpod, VistaCreate, Genially, 
Thinglink, Sutori, Sway) викликають інтерес 
у майбутніх вчителів своєю яскравістю, про-
фесійним дизайном і багатофункціональністю 
та забезпечують краще запам’ятовування 
інформації (рис. 1).

Інтерактивні книги, розроблені в цифрових 
застосунках Ourboox, WriteReader та інтер-
активні зошити у Wizer.me дають можливість 
ефективно організувати самостійну роботу 
здобувачів вищої освіти.

Ментальні карти, створені за допомогою 
Сoggle, MindMeister, Mindomo, MindNode, 
допомагають краще усвідомити навчальний 
матеріал (рис. 2).

 

  Рис. 1. Презентація, створена у застосунку Sutori

Рис. 2. Ментальна карта, створена в застосунку Сoggle  

  



54

Вісник Міжнародного економіко-гуманітарного університету імені академіка Степана Дем'янчука

У навчанні географічних дисциплін одним 
із важливих напрямів є використання геоін-
формаційних систем (ГІС), які дають можли-
вість забезпечувати збір, збереження, аналіз 
і візуалізацію просторових даних. Ці системи 
допомагають створювати багатошарові циф-
рові карти, моделювати природні процеси, 
здійснювати екологічний аналіз, планувати 
міське середовище, управляти земельними 
ресурсами і забезпечувати ефективне викорис-
тання GPS-навігації. Застосування ГІС сприяє 
модернізації методів дослідження та управ-
ління просторовою інформацією.

Основні напрями впровадження ГІС 
у географії: 

	– у картографії для створення електронних 
карт, тривимірних моделей рельєфу та тема-
тичних карт (наприклад, ґрунтових, кліматич-
них чи демографічних) є одним із найбільш 
поширених способів візуалізації просторових 
даних;

	– для моніторингу стану довкілля, оцінки 
антропогенного впливу на природу, управ-
ління заповідними територіями, прогнозу-
вання та моделювання поширення забрудню-
вальних речовин у довкіллі;

	– у містобудуванні та геоурбаністиці для 
планування інфраструктури, аналізу міської 
забудови, моделювання транспортних потоків 
і підтримку управлінських рішень на регіо-
нальному рівні;

	– застосування геоінформаційних техно-
логій у сільському та лісовому господарствах 

забезпечує моніторинг посівних культур, 
управління земельними кадастрами та оцінку 
стану лісових ресурсів. 

Аналіз просторових даних у різних галу-
зях географії допомагає ідентифікувати 
взаємозв’язки між природними та соціаль-
ними об’єктами й явищами, сприяючи роз-
виткові наукових знань і розробці інновацій-
них підходів до досліджень. Геоінформаційні 
системи стали обов’язковою складовою 
сучасної географічної науки, забезпечуючи 
перехід від традиційного використання дру-
кованих карт до більш адаптивних і динаміч-
них цифрових моделей просторового середо-
вища світу.

У біологічній освіті значного поширення 
набувають віртуальні лабораторії, що дають 
змогу проводити експерименти в умовах обме-
жених ресурсів або дистанційного навчання. 
До найпоширеніших цифрових ресурсів нале-
жать платформи LabXchange, Phet Interactive 
Simulations (інтерактивні симуляції з природ-
ничих наук),  Go-Lab, а також віртуальний 
мікроскоп BioNetwork.

Ефективним є також використання онлайн-
визначників рослин, тварин і грибів (Pl@
ntNet, PlantSnap, iNaturalist, Picture Mushroom, 
ShroomI, PictureThis, Mushroom Identifier, 
Picture Insect, Buglife) [8; 11], онлайн-атласів 
з анатомії людини (InnerBody, Zygote Body, 
Anatomy Learning, BoneBox ™ – Skull Viewer, 
Muscle Anatomy Pro, Visual Anatomy Free, 
BioDigital Human) [4] та ін.

Рис. 3. Визначник-опитувальник Pl@ntNet
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Такі цифрові інструменти допомага-
ють організовувати змішане та дистанційне 
навчання, забезпечувати зворотний зв’язок.

Крім того, на сучасному етапі ефективним 
є створення навчальних відео у різних цифро-
вих застосунках, зокрема за допомогою техно-
логій штучного інтелекту.

У межах дослідження розроблено систему 
завдань, спрямованих на вдосконалення циф-
рової компетентності під час професійної під-
готовки майбутніх учителів географії та біо-
логії. Запропоновані завдання передбачають 
інтеграцію цифрових інструментів у про-
цес вивчення фахових дисциплін, методики 
навчання географії та методики навчання біо-
логії, зокрема використання цифрових карт, 
віртуальних лабораторій, онлайн-визначників, 
ментальних карт тощо. Особливу увагу акцен-
товано на завданнях практико-орієнтованого 
характеру в методичній підготовці майбут-
ніх учителів: розроблення фрагментів уроків 
із використанням цифрових технологій, ана-
ліз цифрових ресурсів з позицій дидактичної 
доцільності, самостійне створення інтерактив-
них навчальних матеріалів.

Визначено основні проблеми у формуванні 
цифрової компетентності майбутніх учите-
лів у закладах вищої освіти, як-от: фрагмен-
тарність використання цифрових техноло-
гій в освітньому процесі; недостатній рівень 
матеріально-технічного забезпечення та нерів-
номірний доступ до цифрових ресурсів; від-
сутність необхідних методичних розробок; 
обмежений досвід, низька мотивація та неви-
сокий рівень готовності викладачів до їх педа-
гогічно обґрунтованого застосування. 

Запропоновано шляхи подолання виявле-
них проблем, що передбачають удосконалення 

змісту методичної підготовки шляхом систем-
ної інтеграції цифрових технологій, впрова-
дження практико-орієнтованих завдань, роз-
виток цифрової грамотності через виконання 
навчальних проєктів, а також підвищення 
рівня підготовки викладачів у сфері цифрової 
дидактики. 

Важливим напрямом визначено форму-
вання мотивації до використання цифрових 
технологій через демонстрацію їх дидактич-
ного потенціалу та створення умов для актив-
ної, творчої діяльності здобувачів освіти. 
Комплексний підхід до організації професій-
ної підготовки сприятиме ефективному фор-
муванню цифрової компетентності майбутніх 
учителів географії і біології.

Висновки. Цифрова компетентність – це 
інтегративна якість особистості, що поєднує 
знання, уміння, навички, цінності та досвід, 
необхідні для ефективного, критичного 
й безпечного використання цифрових тех-
нологій у професійній та повсякденній 
діяльності. Цифрові технології відігра-
ють важливу роль у професійній підготовці 
майбутніх учителів географії та біології, 
сприяючи формуванню та розвитку їхньої 
цифрової компетентності та готовності до 
діяльності в умовах сучасного освітнього 
середовища. Ефективне використання циф-
рових технологій забезпечує підвищення 
якості підготовки фахівців, розвиток їхніх 
професійних умінь і готовності до інновацій-
ної діяльності.

Перспективи подальших досліджень поля-
гають у розробленні методичних моделей 
інтеграції цифрових технологій у підготовку 
майбутніх учителів та оцінюванні їх ефектив-
ності в освітньому процесі.
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